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PatentansprOche: 

1. Kabel, dessen Isolierung aus vielen Schichten 
Papierband besteht. dadurch gekennzeich- 
net, daD das Papierband zumindest teilweise aus 
wenigstens zwei Papierschichten (10/, tif, i2f, 13 f) 
aufgebaut ist, die mittets Fasem (21, 22), welche in 
Oder an beiden Schichten verankert sind, punktweise 
Oder stellenweise miteinander verbunden sind 

2. Kabel nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fasem, die die Schichten in dem 
zusanimengesetzten Papierband miteinander ver- 
binden, aus Zellulose bestehen. 

3. Kabel nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Papierb^nder zwischen den 
Oberflachen der Schichten in dem zusanimengesetz- 
ten Papierband Filme aus Ol oder einer anderen 
isolierenden FlOssigkeit enthalten, mit der die 
Isoliening impr^gniert ist 

4. Kabel nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Schicht in dem zusammengesetzten Papierband 
Fasem (21) enth&lt, die zumindest im wesentlichen in 
Lingsrichtung des Papierbandes orientiert sind und 
wenigstens eine Schicht, deren Fasem (22) zumin- 
dest im wesentlichen in Querrichtung des Papierban- 
des orientiert sind 

5. Kabel nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daQ das zusammengesetzte 
Papierband aus mindestens drei punktweise oder 
stellenweise miteinander verbundene Schichten 
besteht, daB zumindest die Fasem der ^uBeren 
Schichten zumindest im wesentlichen in Langsrich- 
tung des Papierbandes orientiert sind und daB die 
Fasem wenigstens einer zwischen den auBeren' 
Schichten liegenden inneren Schicht zumindest im- 
wesentlichen in Querrichtung des Papierbandes^ 
orientiert sind 

6. Kabel nach Anspnich 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zusammengesetzte Papierband aus vier 
Schichten besteht, wobei die Fasern der beiden 
inneren Schichten zumindest im wesentlichen in 
Querrichtung des Papierbandes orientert sind 

7. Kabel nach Anspmch 5. dadurch gekennzeich- 
net, daB das zusammengesetzte Papierband aus ftinf 
Schichten besteht, wobei die Fasem der beiden den 
SuBeren Schichten benachbarten inneren Schichten 
zumindest im wesentlichen in Querrichtung des 
Papierbandes orientiert sind und die Fasern der 
innersten Schicht zumindest im wesentlichen in 
Langsrichtung des Papierbandes orientiert sind 

8. Kabel nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zusanunengesetzte 
Papierband wenigstens eine Schicht mit zumindest 
im wesentlichen in Querrichtung des Papiers 
orientierten Fasem hat, welche dicker ist als eine 
benachbarte Schicht im Papierband, deren Fasern 
wenigstens im wesentlichen in Langsrichtung des 
Papierbandes orientiert sind. 

9. Kabel nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die &uBeren Schichten 
des zusammengesetzten Papierbandes nach auBen 
gerichtete Seiten haben. die bei der Herstellung des 
Papiers auf das Langsieb in einer Papiermaschine 
dem Sieb zugewendet waren. 



Die V rliegende Erfmdung bezieht sich auf ein Kabel, 
dessen Is lierung aus vielen Schichten Papierband 
besteht 

Bei der Herstellung von Hochspannungskabein mit 
5 einer Isoliening aus Papier (Zellulose)wird das Papier in 
Form von Bindern in einer groBen Anzahl von 
Schichten um den Leiter gewickelt Die Binder haben 
normalerweise eine Breite von 10— 15 mm. Das 
Wickein erfolgt spiralfdrmig, wobei in jeder Schicht 

10 zwischen zwei benachbarten Windungen ein Spalt 
freigelassen wird und in der darauffolgenden Schicht 
das Band die freigelassenen Spalte der daninterliegen- 
den Schicht uberdeckt Es ist ublk:h, fQr verschiedene 
radiale Bereiche (Kreisringe im Querschnitt des Kabels) 

15 Papierband unterschiedllcher Dicke zu verwenden. Man 
verwendet oftmals in der am nichsten am Leiter 
liegenden Schicht, wo die elektrische Beanspmchung 
am groBten ist, ein dQnneres Papierband als im Qbrigen 
Tetl der Isoliening. Auch m den ^uBeren Schichten wird 

20 in vielen Fallen ein dQnneres Papierband als in den 
direkt damnterliegenden Schichten verwendet Bei 
Kabein fflr sehr hohe Spannungen kann die Dicke der 
Papierisolierung bis etwa 20—30 mm betragen. Mit den 
Papierdicken, die in der Praxis benutzt werden und die 

25 ungef&hr 50— ISOjim betragen. in gewissen Fallen 
darunter, entsprechen der genannten Isolierungsdicke 
somit mehreren hundert Schichten Papierband 

Nach dem Aufbringen des Papierbandes wird der 
papierisolierte Leiter in unimpragniertem Zustand auf 

30 Trommeln gewickelt oder in Korbe gelegt und dadurch 
gebogen. Wahrend eines spSteren Stadiums in der 
Kabelherstellung wird die Isolierung nach dem Trock- 
nen unter Vakuum mit Ol oder einer anderen 
isolierenden FlQssigkeit impragniert Die genannte 

35 Biegiihg, und in gewissen Fallen auch ein Biegen des 
fertigen impr^gnierten Kabels, konnen Falten in der 
Isoliening vemrsachen, die zu Rissen in einzelnen Teilen 
der Isoliemng fQhren kdnnen. Es ist bekannt, daB das 
Papier verhaltnismaBig dick sein und einen hohen • 

40 Elastizitltsmodul in Querrichtung haben muB, damit 
Papierbtnder in angrenzenden Schichten beim Biegen 
im Verhaltnis zueinander gleiten kdnnen und dadurch 
Schllden der beschriebenen Art nach 'Mdglichkeit 
vermieden werdea Auch das Wickein der Papierb^nder 

45 auf den Leiter wird erteichtert. wenn das Papier 
verhaltnismaBig dick ist Aus mechanisch-technologi- 
schen und herstellungstechnischen Grunden ist es somit 
von Vorteil, wenn das Papier dick ist 

Es ist auch bekannt, daB die Durchschlagsfestigkeit 

50 far dlimprSgniertes Papier mit abnehmender Dicke des 
Papiers stark zunimmt Vom Gesichtspunkt der 
elektrischen Isolierung ist es daher wQnschenswert, daB 
das Papier dQnn ist 
Die mechanisctii-technologischen und die elektrischen 

55 Fordemngen an das Papier widersprechen sich somit 
Aus der DE-PS 4 82 364 ist ein Isolierstoff bekannt^ 
bei dem Lackschichten zwischen Faserstoffbahnen. 
mittels eines Bindemittels angebracht werden, wobei^ 
diese Faserstof fbahnen aus Papier bestehen kdnnen. Bei 

60 einem solchen Isolierband lassen sich die in der 
Kabeltechnik erf rderlichen guten mechanischen und 
elektrischen Eigenschaften nicht gleichzeitig erreichea 
Damit das Lacks(;hichten enthaltende Band beim Biegen' 
des Kabels nicht bricht, insbesondere wenn es Qber einer 

65 Fuge zweier darunterliegender Bandwindungen liegt, 
muB der Lack so verteilt werden, daB zwischen den 
Schichten keine kontinuierlichen Filme enstehen. Dies 
geht jedoch auf Kosten der elektrischen Festigkeit 
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Der vorliegenden Erfindung liegl daher die Aufgabe 
zugrunde, ein iCabel der eingangs genannten Art zu 
entwickeln, bei dem die Isolierung einerseits dank guter 
eU'ktrischer Eigenschaften dQnn sein kann und anderer- 
seits dank guter mechanischer Eigenschaften die Gefahr ^ 
von Beschadigungen der Isolierung infolge von Biegung 
und anderen mechanischen Belastungen seUr gering ist 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird ein Kabel der 
eingangs genannten Art vorgeschlagen, welches die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruch 1 genannten lo 
Merkmate aufweist Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung stnd ki den UnteransprOchen enthalten. 

Die Fasem in den einzelnen Schichten bestehen 

V rzugsweise aus Zellulosefasern. Die Fasern, Qber 
welche die benachbarten Schichten des zusammenge- i5 
setzten Papierbandes miteinander verbunden sind, sind 
entweder in den benachbarten Schichten oder an deren 
Oberfltche verankert Diese Verankening kann dadurch 
erreicht werden. daB die betreffenden Fasern mit Fasern 

in den Schichten zusammengefilzt sind und/oder daB sie 20 
hne Bindemittel nur an den Oberflachen der Schichten 
haften. An anderen Stellen der Schichtcberflachen im 
zusammengesetzten Papierband als dort, wo sie punkt- 
der stellen weise miteinander verbunden sind, sind die 
Schichten frei voneinander, so daB beim Impr^gnieren 25 
der Isolierung das Ol oder eine andere isolierende 
FlQssigkeit Filme zwischen den Oberflachen der 
Schichten bilden kann. Durch diesen Aufbau des Papiers 
erhait man ein Material dessen fur die Kabeltechnik 
wesentlichen mechanischen Eigenschaften den en eines 30 
h mogenen Papiers von gleicher Dicke wie das 
zusammengesetzte Papierband nahezu entsprechen und 
dessen elektrische Eigenschaften denen eines Papiers 
von gleicher Dicke wie eine einzelne Schicht in dem 
zusammengesetzten Papierband nahezu entsprechea 35 
Der Teil der Oberflache einer Schicht. der von den 
punkt- oder stellenweisen Verbindungen eingenommen 
ist, sol! zweckmSBIgerweise 3—25% der gesamtcn 
Oberflache betragea 

Die Dicke einer jeden Schicht in dem zusammenge- 40 
seuten Papierband ist zweckmaQigerweise 10— SO^m, 

V rzugsweise 15—40 jim. 

Die Erfahning hat gezeigt, daB ein Papierband, das 
aus mehreren Schichten zusammengesetzt ist, die durch 
Leimen stellenweise miteinander verbunden sind, nicht 45 
die for die Kabelisolation gleichzeitig erforderlichen 
elektrischen und mechanischen Eigenschaften besitzt 

Durch die Erfindung erhalt man eine Kabelisolierung 
von hoher elektrischer Festigkeit und geringer Anfallig- 
keit gegen mechanische Beanspruchungea Daruber so 
hinaus erreicht man eine Reihe praktischer Vorteile. 
Das Wickeln des Papierbandes auf den Leiter wird 
erieichtert, da die Anzahl der zu wickclnden Windungen 
geringer ist Die der Umgebung zugangliche Papierfla- 
chc wird kleiner, was die Gefahr einer Verunreinigung 55 
des Papiers und damit eine Verschlechterung dessen 
elektrischer Eigenschaften verringert. 

Eine Analyse der materialtechnischcn Eigenschaften 
des Papiers zeigt, daB u. a der Elastizitatsmodul eines 
Papierbandes in der Querrichtung von grofier Bedeu- 60 
tung fur den HerstellungsprozeQ der Papierisolation 
und fOr die weitere Handhabung des Kabels ist Urn den 
Elastizititsm dul des zusammengesetzten Papiers in 
Querrichtung und somit dessen Schubmodul zu erhdhen, 
ist es deshalb vorteilhaft das zusammengesetzte Band 65 
mit mindestens einer Schicht aufzubauen, in der die 
darin enthahenen Fasern zumindest im wesentlichen in 
LSngsrichtung des Papierbandes orientiert sind sowie 




398 

4 

mit mindestens einer Schicht, in der die darin 
enthaltenen Fasem zumindest im wesentlichen in 
Querrichtung des Papierbandes orientiert sind. 

Gem&B einer bevorzugten Ausfflhrungsform der 
Erfindung enthalt das zusammengesetzte Papierband 
mindestens drei Schichten, von denen zumindest die 
zwei auBeren Schichten Fasem haben. die zumindest im 
wesentlichen in LSngsrlchtung des Papierbandes orien- 
tiert sind und zumindest eine zwischen den Sufieren 
Schichten liegende innere Schicht, deren Fasern 
wenigstens im wesentlichen in Querrichtung des 
Papierbandes orientiert sind. Wenn das genannte Band 
aus drei Schichten besteht sind gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform somit die Fasem der beiden auBeren 
Schichten im wesentlichen in Lingsrichtung des Bandes 
und die der inneren Schicht im wesentlichen in 
Querrichtung des Bandes orientiert Dadurch erhait 
man einen symmetrischen Aufbau des Bandes, was, 
unabhangig von der Anzahl Schichten, wichtig ist, damit 
es die gewQnschten mechanischen Eigenschaften erhalt 
Wenn das Papierband aus vier Schichten besteht, sind 
bei den beiden auOeren Schichten die Fasem nach wie 
vor entsprechend der eben beschriebenen Ausfflhrungs- 
form im wesentlichen in Langsrichtung des Bandes und 
bei den beiden inneren Schichten im wesentlichen in 
Querrichtung des Bandes orientiert Wenn das Papier- 
band aus fOnf Schichten besteht sind bei den beiden 
auBeren Schichten entsprechend der eben genannten 
Ausfiihmngsform die Fasem im wesentlichen in 
Langsrichtung des Bandes und die Fasern der beiden 
den auOeren benachbarten Schichten im wesentlichen in 
Querrichtung des Bandes orientiert Die innerste 
Mittelschicht hat ihre Fasern vorzugsweise im wesentli- 
chen in Langsrichtung des Papiers orientiert kann sie 
jedoch altemativ auch im wesentlichen in Querrichtung 
des Papiers orientiert haben. In beiden Fallen erhalt 
man einen symmetrischen Aufbau des Papiers. 

Um in mechanischer Hinsicht optimale Eigenschaften 
bei einem zusammengesetzten Papierband zu erhalten, 
in dem die Fasern einer Schicht im wesentlichen in 
Langsrichtung des Bandes und die einer angrenzenden 
Schicht im wesentlichen in Querrichtung des Bandes 
orientiert sind, kann es erforderlich sein, den genannten 
Schichten verschiedene Dicken zu geben, und zwar 
meistens der Schicht mit den Fasern in Querrichtung des 
Bandes die grdBte Dicke. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfflhrungsform 
der Erfindung haben die auBeren Schichten im 
Papierband nach auDen gerichtete Seiten, die bei der 
Herstellung des Papiers dem Langsieb in einer 
Papiermaschine zugewendet waren. Dadurch erhalt 
man ein Band mit kleinerer und gleichmaBigerer 
Friktionszahl und somit mit geringerer Beschldigungs- 
neigungbeim Biegen des Kabels. 

Anhand der in den Figuren dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele soil die Erfindung naher eriautert 
werden. Es zeigt 

Fig. 1 schematisch eine Anordnung zur Herstellung 
eines Papiers, das aus mehreren Schichten aufgebaut ist 
die punktweise oder stellenweise mittels in der 
Grenzfiache zwischen den Schichten zusammengefilz- 
ter Fasern miteinander verbunden sind, 

F i g. 2 ein Band aus einem solchen Papier, 

F i g. 5 ^in massegetranktes Hochspannungskabel fflr 
Gleichstrom gemaB der Erfindung, 

Fig. 4 ein olgetranktes H chspannungskabel fflr 
Wechselstrom gemafl der Erfindung. 

In Fig. 1 werden mit ausgezogenen Linien vier 
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Langsiebe 10, 11, 12 und 13 fur Papiermaschinen mit 
zugehorigen Registerwalzen 10a, 106, 11a, 116, 12a, \2b 
und 13a. 136 und UmlaufroMen lOc He; 12c, 13cgezeigt. 
Jedes Langsieb wird von seinem Auflaufkasten 10</, X\d, 
124 13dmit Pulpe aus Zellulose solcher Art gespeist, die 5 
man normalerweise bei der Herstellung von Kabelpa- 
pier verwendet. Der Ablauf von Pulpe aus den 
Auflaufkasten 10c/ und 13c/ist so gerichtetund die Breite 
deren AusfluBspalte ist so bemessen, daQ sich die Fasern 
in der Pulpe hauptsachlich in Transportrichtung des 10 
Langsiebs orientieren, d. h. in Langsrichtung des 
Papiers. Der Ablauf von Pulpe aus den Auflaufkasten 
lid und i2d ist so gerichtet und die Breite deren 
AusfluBspalte so bemessen, daB sich die Fasern in der 
Pulpe hauptsachlich quer zur Transportrichtung des 15 
Langsiebs orientieren, d. h. in Querrichtung des Papiers. 
Die Schichten lOe; 1 1 e, 12e und 13e, die sich auf den vier 
Langsieben bilden, werden, wenn sie einen Trockenge- 
halt von 5—15% haben, zwischen den Walzen 14, 15, 16 : 
und 17 (lOe unter Verwendung der (Jmlenkwatze 18) zu 20 
einem zusammengesetzlen Produkt 19 auf einer- 
gemeinsamen Bahn zusammengefuhrt und danach auf 
ubiiche Weise getrocknet Dabei wird ein Papier 
gebildei, in dem benachbarte Schichten punktweise 
Oder stellenweise (d. h. Qber kleine Fldchen) nur mittels 25 
Fasern verbunden sind, welche von Anfang an zu den 
Schichten lOe, He; 12e und 13e gehoren. Wie aus der 
Figur hervorgeht, sind die Flachen der duBeren 
Schichten lOe und 13e, die dem Langsieb 10 bzw. 13 
zugewendet waren, in dem zusammengesetzlen Produkt x> 
19 nach auBen gerichtet. Zumindest bis zu einem 
gewissen Grad kann man die punkt- oder stellenweise 
V.:rbindung der Schichten miteinander auch mit 
Zusatzfasern, die denjenigen Flachen der Schichten lOe. 
lie, 12 e und 13e zugefuhrt werden, die miteinander 35 
verbunden werden sollen. erreichen oder verbessern, 
indem man beispielsweise solche Zusatzfasern auf die 
Schichten sireut. Die Zusatzfasern sind vorzugsweise 
aus Zellulose und von groBerer L^nge als die Fasern, die 
in der Schicht vorhanden sind, bevor die Schichten 40 
zwischen den Walzen 14, 15, 16 und 17 zusammenge- 
fuhrt werden, um das zusammengesetzte Produkt 19 zu 
bilden. Danach werden Papierbander fOr die Isolierung 
von Kabeln hergestellt, indem man das Papier in 
Langsrichtung der Papierbahn in Streifen schneidet Ein 45 
solches Band ist'in F i g. 2 gezeigt. 

Mochle man ein Papier hersiellen, das funf Schichten 
enthalt. so wird eine weitere Schicht 20e auf einem 
Langsieb 20 gewonnen, dessen Auflaufkasten jtOd auf 
gleiche Wctse angeordnet ist, wie die Auflaufkasten iOd go 
und 13c/, sofern man wiinscht, daB die Fasern in der 
Schicht 20e im wesenilichen in Transportrichtung des 
Langsiebs gerichtet sind. 

Bei dem in F i g; 2 gezeigten Papierband ist das rechte 
Ende aufgespaltet und auseinandergcbl&ttert, um die 55 
Struktur des Bandes besser sichtbar zu machen. Das 
Papierband ist aus den Schichten 10^ 11^ 12/ und 13/ 
aufgebaut, die den Schichten 10c, lie, 12e und 13e in 
Fig. 1 nach dem Trocknen des zusammcngesetzten 
Produktes 19 cntsprechen. Die Richtung der Fasern in bO 
den vcrschiedcncn Schichten ist dadurch erkennbar.daB 
ein Teil der Fasern schematisch dargestctU ist. Die 
Fasern in Langsrichtung des Papicrbandes sind mit 21 
und die Fasern in Querrichtung des Papierbandcs mit 22 
bczcichnct. h'i 

Das massegctrdnkic Kabel gcm^B Fig. 3 ist mit 
Ausnahmc der Isolierung auf tibliche Weise aufgebaut. 
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Es hat einen Luiter, der aus mehreren miteinandei 
verseilten Kupferleitern 23 besteht. Der Leiter ist von 
einer halbleitenden Schicht aus RuBpapier 24 umgeben 
Die Isolierung 25 besteht aus einer Umwicklung mil 
einer groOen AnzaM Windungen eines zusammenge-- 
setzten Papierbandes gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung. In dem dargesteuten Ausfuhrungsbeispiel tst 
dieses wie das in F i g. 2 gezeigte Band aufgebaut, d h. es 
besteht aus vier nur punktweise oder stellenweise 
miteinander verbundenen Schichten, wobei die Fasern 
der beiden auBeren Schichten hauptsachlich in Langs- 
richtung des Bandes und die Fasern der beiden inneren 
Schichten hauptsachlich in Querrichtung des Bandes 
orientiert sind. Die Dicke einer jeden SuBeren Schicht 
betragt 25 p.m und die einer jeden inneren Schicht 
30 Jim. Die Isolierung wird von einer halbleitenden 
Schicht 26, die aus RuBpapier und metallisiertem Papier 
besteht, sowie von dem Bleimantel 27 umgeben. Um den 
Bleimantel befindet sich eine Druckarmierung. beste- 
hend aus spiralformigen, rostfreien Stahlbdndern 28. 
Auf der Druckarmierung liegt ein Armieningsbett 29- 
aus Juteband und Asphalt und hierauf eine L^ngsarmie- 
rung fOr das Kabel aus rostfreien Stahldrahten 30. Das 
Kabel hat zuauBerst eine schOtzende Hulle 31 aus Jute 
und Asphalt Das Kabel ist mit Ol impragniert das bei 
Zimmertemperatur sehr dickflOssig ist Die Impragnie- 
rung wird bei erhdhter Temperatur und unter 
Anwendung von Vakuum und Druck auf die isolierung 
durchgefOhrt, bevor der Bleimantel angebracht wird. Ol - 
ist im gesamten Querschnitt des Kabels innerhatb des- 
Bleimantels vorgesehen. 

Auch das in Fig. 4 gezeigte olgefullte Kabel ist in: 
bekannter Art aufgebaut, mit Ausnahme der Isolierung; " 
Der Leiter besteht aus einem Hohlkem aus Kupfer oder.:, 
Aluminiunn, bei dem die einzelnen Leiterteile mit 32 und^ 
der Kanal fOr die Olzufuhr mit 33 bezeichnet sind. Die 
flbrigen Teile des Kabels konnen die gleichen sein wie 
bei dem Kabel gemaB Fig. 3, weshalb in Fig. 4 fur- 
entsprechende Teile die gleichen Bezugszeichen wie in: 
Fig. 3 verwendet sind. Das Ol, das in diesem Fall sehr- 
dOnnflussig ist, wird dem Kabel in fertigem Zustand -* 
durch den Olkanal 33 zugefuhrt und verteilt sich uber " 
den ganzen Querschnitt des Kabels innerhalb desi 
Bleimantels. Der Olkanal steht in bekannter Weise mit 
einem ExpansionsgefaB in Verbindung. Das Papierband^ 
in der Isolierung ist in diesem Fall vorzugsweise aus drei " 
Schichten aufgebaut. von denen die Fasern der beiden 
auBeren Schichten im wesentlichen in Langsrichtung- 
des Bandes sowie die Fasern der inneren Schicht im- 
wesentlichen in Querrichtung des Bandes orientiert sind. 
Die beiden SuBeren Schichten haben eine Dicke von' 
25 Jim und die innere Schicht hat eine Dicke von 40 pm. 

Es ist auch mdglich, die Isolierung eines Kabels aus 
zusammcngesetzten Papierbandern unterschiedlicher 
Dicke aufzubauen, wobei' die jeweilige Dicke des 
zusammcngesetzten Bandes von seiner radialen Lage in - 
der Isolierung abhangt Ferner kann die Isolierung auch 
so aufgebaut sein, daB zusammengesetzte Papierbander 
nur in einem bestlmmten radialen Bereich oder 
mehreren radialen Bereichen verwendet werden, z.B. 
unmittelbar am Leiter und in dem iluBeren Teil der 
Isolierung, wflhrend die Obrige Isolierung aus hcrkomm- 
lichen Papierbftndern besteht 

Wenn auch die Erfindung vorzugsweise am Bcispiel 
von Einleiterkabeln bcschricbcn wurde. so ist sie 
selbstverstandlich auch bei Mehrlciterkabein verwend- 
bar. 



Hicrzu 2 Blalt Zcichnungcn 



